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MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede
SISTEMA FOTOVOLTAICO MINIMO DE 37,44 kWp
PREFEITURA MUNICIPAL DE IVAIPORA/PR
1. INTRODUGAO

Este Memorial descreve e orienta a instalacédo de Sistema de Energia Solar
37,44 KkWp Micro Geragao (Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede ONGRID
— Geragao em Telhado), equipamentos, ser instalado em area institucional,
GINASIO DE ESPORTE ALCEBIADES, localizado na Av. Pedro Koltun n® 190-
Cidade de Ivaipora/Pr.

Todos os materiais e servigos descritos no diagndstico energético e neste
memorial serdo de fornecimento da CONTRATADA, exceto aqueles
expressamente indicados como de encargo da CONTRATANTE.

2. OBJETIVO

A instalag&o do sistema fotovoltaico implica na geragao de energia elétrica limpa
e sustentavel reduzindo despesas ao Municipio. Essa economia financeira com
energia elétrica ira contribuir para o desenvolvimento do municipio em uma forma
ampla, trazendo beneficios diretos e indiretos para educacdo, saude,
preservagao ambiental e principalmente para gestdo municipal.

3. CARACTERISTCA DO SISTEMA

Os servigos relacionados consistirdo na elaboragao, aprovagado e homologacéo
do projeto Geragdo Distribuida, junto a concessionaria local, implantagdo de
painéis fotovoltaicos em estruturas sobre cobertura de edificacdes tipo metalica
atendendo conforme normas e com respectivos equipamentos de geragao de
energia (inversores, dispositivos de protegdo CC/CA e demais materiais
elétricos).

A empresa ganhadora do certame devera apresentar laudo inicial e observando
os pontos de sombreamento e areas para acesso de manutencado dos
equipamentos.

Devera ser executadas as instalacbes elétricas conforme normas especificas

elétricas e datasheet do gerador fotovoltaico on-grid, sendo que as adequacoes

necessarias a infraestrutura da area de implantacdo dos painéis em suas

respectivas estruturas deverao ser definidas apds vistoria técnica no local para
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o inicio da obra e elaborac&o e aprovagao de projeto pela CONTRATANTE e
concessionaria. As interligagdes com a rede de distribuicdo existente deveréo
ser feitas com todas as protecdes previstas em norma.

A instalagdo interna a edificacdo do abrigo de equipamentos devera ser em
eletroduto ou eletrocalhas/perfilados perfurados e tampados, conforme normas,
instalados de forma APARENTE.

Os quadros elétricos de distribuicdo, protecdo e comandos deverao ser
confeccionados em chapa metalica de SOBREPOR com pintura eletrostatica e
deveréao possuir identificagéo interna e externa dos circuitos, conforme projeto a
ser elaborado pela CONTRATADA. Cada quadro devera possuir porta
documentos, onde devera ser fixado o diagrama multifilar. O quadro devera ser
aterrado em sua carcaca e devera possuir protecdo de partes vivas em acrilico.
O quadro devera ser montado em bancada, com barramentos ftrifasicos,
disjuntores separados por tipo de carga por canaletas ventiladas. Devera haver
no quadro identificagdo dos disjuntores e mapa com a localizagdo dos pontos
que cada disjuntor protege. O quadro devera possuir barramento trifasico ou
monofasico + neutro + terra, em liga de cobre, compativel com a prote¢ao geral
do respectivo quadro e corrente de curto circuito do sistema.

Todos os painéis fotovoltaicos deverao ser interligados a malha de aterramento
com condutor apropriado conforme projeto a ser elaborado pela CONTRATADA
e aprovada pela fiscalizacdo do CONTRATANTE. Todos os equipamentos
deverdo atender ao estabelecido nas normas ANEEL, ABNT e Concessionaria
local.

4. LOCALIZAGAO DO SISTEMA

O Sistema Fotovoltaico sera instalado em telhado tipo metalico em area
institucional.

Cliente: Prefeitura Municipal de Ivaipora/Pr.
CNPJ: 75.741.330/0001-37

Enderego: GINASIO DE ESPORTE ALCEBIADES, localizado na Av. Pedro
Koltun n°® 190- Cidade de Ivaipora/Pr

UC da concessionaria: 93666241
UC: 452180803146

Coordenadas: Longitude UTM: 431190.46 m E Latitude UTM: 7317710.69 m S
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Figura 1 —LOCALIZACAO
5. INSTALACAO MODULOS SOLARES
Os modulos solares serdao instalados em telhado metalico existente o
posicionamento a empresa ganhadora do certame sera responsavel pelo melhor
posicionamento das placas solares.

6. PADRAO DE ENERGIA

O padrao existente 3x200A, fornecimento em baixa tensao, existente e ndo sera
modificado.

Figura 2
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7. SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICO
O Sistema esta sendo dimensionado com as seguintes caracteristicas:

e Poténcia do sistema dimensionamento: 37,44 kWp
¢ Irradiagcao Solar Média Anual: 5,12 kWh

e Area util necessaria: 128,00 m2

8. DETALHAMENTO DO SISTEMA

e 64 Unidade — Mdédulos 585 Wp*
e 1 Unidade — Inversor Trifasico

*OBS: As quantidades de mddulos solares ira depender da poténcia de cada
placa a ser fornecida pela empresa vencedora do certame.

9. RESPONSABILIDADE DE EXECUTORA

As estruturas de fixacdo apropriadas para telhado METALICO, devem ser para
estruturas exclusivas para sistemas fotovoltaicos. Nao sera definido modelo ou
especificacdo dos modulos fotovoltaicos, porém o fornecedor devera atingir a
poténcia de pico na area especificada, ficando assim atrelado a uma eficiéncia
minima, do contrario ndo conseguira atingir a poténcia de pico na éarea
delimitada.

Cabe a empresa fornecer:

a) Elaborar projeto para a homologagcdo do Sistema
Fotovoltaico junto a concessionaria local, fornecendo a
responsabilidade técnica de Projeto e Execugéo.

b) Elaborar e executar o projeto executivo do sistema de
aterramento do sistema fotovoltaico.

c) Executar as instalagdes elétricas internas e externas em
baixa tensdo, providenciando a devida interligacdo do
sistema de geragdo fotovoltaica (painéis fotovoltaicos,
inversores, string box, barramentos de proteg&o), que atuara
em contingéncia para prover a energia elétrica na rede de
baixa tensdao conforme abastecimento, fazendo os testes
necessarios para o devido funcionamento;
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d) Implantar o monitoramento da geragdo disponibilizando o
acesso ao gestor indicado pela Prefeitura bem como
providenciar a infraestrutura légica para o devido acesso em
tempo real das carateristicas elétricas de geragao
fotovoltaica.

e) O sistema devera ser instalado o sistema Rapid Shutdown,
sendo um sistema de seguranga para energia solar que
reduz rapidamente a tensao elétrica dos painéis no telhado
até um nivel seguro em caso de emergéncia.

As obras deveréo ser entregues limpas e com todas as instalagbes funcionando.

10. CARACTERISTICA GERAIS

Os painéis fotovoltaicos deverao ser fixado em estruturas em material resistente
ao tempo, em aluminio, ago inoxidavel, ago galvanizado, ou material similar com
especificacdo exclusiva para sistemas fotovoltaicos.

O fator de dimensionamento do inversor (FDI=Pc.a./Pc.c.) devera atender a
seguinte condi¢do: 0,80 << 1,10. Garantia minima de 10 anos para os inversores,
que devem ter assisténcia técnica nacional, ndo podendo ser especificados
inversores para os quais em eventual caso de necessidade de reparo, nao se
tenha assisténcia técnica em territério nacional com atendimento em portugués.
Para os médulos fotovoltaicos, garantia de no minimo 10 anos contra defeitos de
fabricacédo apos os 25 anos decorridos com no minimo 80% da eficiéncia.

Conectores devem ser do tipo MC4 com todas as caracteristicas para
fotovoltaico. String Box com IP para area externa e separados dos inversores.
Todos os elementos de protecdo CA separados dos elementos CC (quadros
diferentes). indice de protegdo minimo IP 65 para todos os elementos do projeto
ou infraestrutura de adequacao para prote¢cao caso nao tenham IP para area
externa.

Deve ser previsto fusivel ou diodo na string box para prevenir contra corrente
reversa. Dispositivos de protegdo especificos para CC (Fusivel, Chave
Seccionadora CC e DPS na string box).

Sistema de aterramento adequado conforme normas vigentes. O fornecedor
deve se atentar quanto ao PDA existente para ndo descaracterizar o mesmo,
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porém acoplando de forma apropriada conforme norma vigente o sistema
fotovoltaico para a operagdo segura e correta tanto dos equipamentos quanto
aos usuarios da instalacdo (equipotencializagdo, aterramento da estrutura,
distancias de centelhamento, etc). SPDA e PDA — de acordo com NBR5419. A
impermeabilizagdo das coberturas/telhados deve ser mantida, mesmo que furos
sejam feitos para a fixagao da estrutura de suporte.

A tramitacdo para acesso, PARECER DE ACESSO e HOMOLOGACAO DOS
SISTEMAS, faz parte do escopo dos servigos contratados para implantagcéo do
projeto.

11. INSTALAGCAO MICRO USINA FOTOVOLTAICAS
Composicao dos elementos minimos:

a) Mddulos fotovoltaicos;

b) Estrutura metalica de suporte dos modulos fotovoltaicos;
c¢) Inversor AC/DC;

d) Cabos de conexao;

e) Dispositivos de protecdo CC e CA;

g) Ajustes a rede elétrica existente.

12.  MODULO FOTOVOLTAICO

O moddulo fotovoltaico devera ser constituido de células de silicio, possuir
robustas esquadrias de aluminio resistente a corrosao e independentemente ser
testado para suportar altas cargas de vento e cargas de neve. Os mddulos
deverao dispor das certificacdes de qualidade TUV Rheinland to ISO 9001:2008,
ISO 14001:2004 e BS OHSAS 18001:2007. O modulo fotovoltaico devera
apresentar elevada eficiéncia e classificagdo “A” pelo INMETRO. A garantia do
produto contra defeitos de fabricacdo devera ser de no minimo de 10 anos de
duragdo. Sua poténcia nominal superior a 500Wp. A seguir, estdo presentes as
caracteristicas técnicas desse modulo:
e Poténcia superior a 500 Wp.

e Terminais de conexao: tipo MC4.
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e Certificagdo IEC 61730 (Photovoltaic module safety
qualification).

e Certificagdo IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial
photovoltaic modules Design qualification and type
approval).

e Certificagdo INMETRO (Portaria INMETRO 004/2011 -
RTAC001652 Revisdao dos requisitos de Avaliagdao da
Conformidade para Sistemas e Equipamentos para Energia
Fotovoltaica e outras providéncias).

e Classe de protecéo Il segundo a norma IEC 61215.

e Caixa de conex&o IP 65, com bornes e diodos de passagem
(by-pass) ja montados, e conectores a prova d’agua e de
engate rapido MC4.

e Variagcdo maxima da poténcia nominal nas STC em relagao
a de placa de £ 5%.

13. INVERSORES

Especificagdes minimas dos inversores:
a) Poténcia conforme especificidade de cada unidade.
b) indice de protecdo IP 65.
c) Protegao contra polaridade reversa em C.C.
d) Chave seccionadora C.C. integrada ao inversor.
e) Monitoramento de falhas de terra.
f) Monitoramento de fusiveis internos, quando houver protegao por
fusiveis.
g) Monitoramento da rede elétrica C.A. (tenséo, corrente, poténcia
e frequéncia).
h) Sistema Anti-ilhamento.
i) Certificagdo CEI-0-21- Reference technical rules for the
connection of active and passive users to the LV electrical utilities.
(43) 3472-4600 / 3471-1950

j) Frequéncia nominal c.a. 60 Hz.
engenharia@ivaipora.pr.gov.br '

Rua Rio Grande do Norte, 1000 — Centro — Ivaipora-PR — CEP 86.870-000/ www.ivaipora.com.br

N N N N




PREFEITURA MUNICIPAL DE o~

l) Display de visualizagdo dos principais parametros c.c. e c.a. de
operacao ou através de aplicativo/site da planta FV.

m) Eficiéncia igual ou superior a 95% quando o carregamento for
igual ou superior a 50%.

n) Distorgédo harmdnica de corrente total (THDi) inferior a 5%.

o) Sistema de Monitoramento web dos principais parametros
C.C./C.A, poténcia instantadnea, energia gerada em tempo real,
histérico com grafico horario de geragdo que permita a projecéo em
Smart TVs e comparativo de eficiéncia entre os diferentes
inversores do sistema. O sistema de monitoramento deve permitir
a visualizagdo em TVs com as informagdes em tempo real.

p) Disponibilidade de aplicativo para celular para monitoramento
online dos pontos acima descritos via “widget” para as plataformas
Android e iOS.

g) Garantia minima de 10 anos.

14. Dispositivos de Protecao CC/ CA

Para a protecdo dos equipamentos do sistema, das instalagdes e das pessoas,
deverédo ser incorporados aos circuitos CC (Corrente Continua) NBR 16.690 e
CA (Corrente Alternada) os seguintes dispositivos:

e Circuito de Corrente Continua: DPS (Dispositivo de Prote¢cdo Contra
Surto); Fusiveis; Seccionadora, protecdo contra sobrecorrente reversa
com fusiveis tipo gPV, conforme a IEC quando o arranjo conter mais de
uma seérie e a corrente reversa maxima que o médulo possa suportar seja
menor que a soma das correntes de curto-circuito das demais séries,
conforme NBR 16.690 item 5.3.9.

e Circuito de Corrente Alternada: DPS (Dispositivo de Protegcao Contra

Surto);

15. Disjuntores Termomagnéticos

Todos os equipamentos deverao ser condicionados em quadros elétricos com
protecao de intempéries, devidamente sinalizados, para a protecao e instrucao
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de pessoal autorizado, quanto as manobras de operagao dos dispositivos de
protecao, em caso de manutengdes futuras.

Caso o inversor apresente incorporado a ele alguma das prote¢dées aqui
descritas, nao sera dispensado o uso de equipamento externo.

16. Condutores e eletrodutos

Todos os condutores deverao ser de cobre, adequados para uso em intempéries,
e sua segao sera a suficiente para assegurar que a queda de tensdo no
cabeamento seja inferior a 4%, conforme a norma ABNT NBR 5410.

O circuito DC do inversor até os painéis solares devera ser composto por cabos
com isolagdes conforme norma para ambientes externos.

Serao utilizados conectores do tipo MC4, para conexao entre painéis solares e
os circuitos serdo condicionados em eletrodutos e os cabos serdo de cobre
isolado tipo HEPR 0,6/1 kV de tensdo nominal ndo inferior a 1000 V de isolacéo.

17. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE SISTEMA DE RAPID
SHUTDOWN (DESLIGAMENTO RAPIDO) PARA O SISTEMA
FOTOVOLTAICO

O Sistema Rapid Shutdown destinado a redugdo e controle da tensdo dos
circuitos em corrente continua (CC) provenientes dos mddulos fotovoltaicos,
permitindo o desligamento rapido e seguro do arranjo fotovoltaico em situagdes
de emergéncia, manutencgdo ou intervengao técnica.

O sistema devera ser composto por dispositivos de desligamento rapido
compativeis com os modulos fotovoltaicos e inversores especificados, instalados
de forma a permitir o seccionamento/isolamento dos circuitos CC conforme as
caracteristicas do sistema. Devera possuir acionamento por dispositivo de
iniciacdo de desligamento, comunicagcdo e/ou controle compativeis com o
equipamento de conversao utilizado, quando aplicavel.

A solucao devera contemplar fornecimento dos equipamentos, dispositivos de
protecdo e comando, cabos, conectores, acessorios, fixagdes, identificagao,
instalagao, configuragao, testes e comissionamento, incluindo todos os materiais
€ servicos necessarios ao perfeito funcionamento do sistema.
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O sistema devera ser compativel com a arquitetura do sistema fotovoltaico,
tensdo e corrente dos moédulos, quantidade de médulos por string, modelo dos
inversores e demais equipamentos instalados, devendo atender as normas
técnicas e requisitos de seguranga aplicaveis a instalagao elétrica fotovoltaica.

O Rapid Shutdown devera possibilitar a desenergizagao rapida dos condutores
em corrente continua localizados no sistema fotovoltaico, reduzindo os riscos de
choque elétrico e proporcionando maior seguranga as equipes de operagéo,
manutengao e emergéncia.

18. PADRAO DE ENERGIA EXISTENTE

No padrdo de entrada sera colocado uma ou mais placas de adverténcia,
confeccionada em aco inoxidavel ou aluminio anodizado, devera ser afixada de
forma permanente na tampa da caixa de medicdo do padrdo de entrada ou
cabine primaria da unidade consumidora, com os dizeres “CUIDADO - RISCO
DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO PROPRIA”, com gravagdo indelével
conforme normas e padrédo da concessionaria local.

19. SERVICOS PRELIMINARES EM ALTURA

Preliminarmente, recomenda-se que para a execugcdo das instalagdes
fotovoltaicas sejam verificados possiveis problemas de infiltragdo de agua que
possam vir a existir nas coberturas.

No telhado no Ginasio recomenda-se que em locais com dificil acesso, ou com
inclinagbes maiores, e onde nao houver linha de vida, que seja verificado a
possibilidade da instalacdo da mesma permanentemente, possibilitando acesso
para manutencgao.

Sera de responsabilidade da empresa contratada a substituicdo, o reparo ou a
reforma de quaisquer danos causados ao patriménio publico em decorréncia da
execucao dos servicos, devendo os locais afetados ser restituidos as suas
condigdes originais, sem 6nus para a Contratante.

20. DESCRITIVO DAS ATIVIDADES

20.1. Canteiro de obra
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Em funcdo da quantidade de mdédulos a serem empregados devera se considerar
area para trabalho, movimentagcdo de material, depdsito sem interferir nas
atividades da edificacao.

20.2. Aterramento, caixas e complementares

Devera ser executado aterramento conforme normas de PDA e SPDA. A
CONTRATADA devera fornecer projeto especifico identificando o sistema
adotado. Deveréao ser considerados valas de aterramento com no minimo 30cm
(Largura) x 50cm (Profundidade), instalagdo de cabo de cobre NU se¢do minima
de 50mm2, conectada a estrutura dos painéis e nas estruturas da cobertura.

20.3. Limpeza e entrega final

Ao final da execugao dos servigos e apoés a homologacéao pela concessionaria,
as instalacdes deverao ser entregues completamente limpas e isentas de sujeira,
sobras de materiais, residuos ou quaisquer outros detritos decorrentes dos
servigos executados.

Todos os pontos de fixacdo das coberturas deverdo ser devidamente
impermeabilizados, de modo a garantir a estanqueidade e evitar a ocorréncia de
infiltragcdes.

21. GARANTIA DO SISTEMA

e Estruturas de fixagdo dos médulos (telhado, solo ou garagem) — 12 Anos
¢ Mddulos fotovoltaicos (Garantia de Eficiéncia) — 25 Anos

e Mddulos fotovoltaicos (Garantia contra defeitos de fabricagado) — 10 Anos
¢ |Instalagao (Garantia contra defeitos de montagem) — 5 Anos

e Inversores (Garantia contra defeitos de fabricagdo) — 10 Anos
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